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Заключение 
по результатам замеров вибрации дизельгенератора №2 

при испытаниях препарата «ФОРУМ»
на т/х «Александр Твардовский».

В процессе испытаний на т/х «Александр Твардовский» добавки к смазочным 
маслам «ФОРУМ», данный препарат был залит в масляную систему вспомогательного 
дизельгенератора №2. Для определения влияния добавки на работу механизма, в период 
стоянок судна в порту Владивосток 16.12.2002 и 22.01.2002 были произведены измерения 
вибрации и плотности ЦПГ вспомогательного дизельгенератора №2 до и через 400 часов 
работы после заливки препарата «ФОРУМ» в масляную систему дизеля.

    1. Перед заливкой препарата дизельгенератор отработал:
с постройки     –   104008 часов;
после моточистки   –       3622 часа;

После заливки, до повторного замера вибрации
 дизельгенератор отработал  –         402 часа;

    2. Замер плотности ЦПГ.
Тип дизеля – 8ЧН 24/34;    Диаметр цилиндра – 250 мм;    Ход поршня – 340 мм;
Диаметр дроссельной шайбы – 2,3 мм;  Порядок работы цилиндров: 1 – 4 – 7 – 3 – 8 – 5 – 2 
– 6 
Критерии оценки:   Р2 менее 3,40 кг/см2    –   неудовлетворительное состояние;
                                 Р2 3,40 –  4,25 кг/см2    –   удовлетворительное состояние;
                                 Р2 более  4,25 кг/см2    –   хорошее состояние;

Таблица замеров плотности цилиндро-поршневой группы ВДГ№2.

Дата замера Р1,
кг/см2

Р2 по цилиндрам, кг/см2 Состояние по цилиндрам

1 2 3 4 5 6 7 8 неудовл. удовл. хорошее
16.12.2002
до заливки 
препарата

5,0 -* 4,1 1,8 4,8 4,0 3,0 4,2 2,9 3; 6; 8 2; 5; 7 4

22.01.2003
после заливки 
препарата

5,0 3,5 4,3 2,4 4,8 4,5 3,7 4,2 3,6 3 1; 6; 7; 8 2; 4; 5

   *Примечание: 16.12.2002 на цилиндре №1 не был произведен замер плотности из-за 
                            неисправности индикаторного крана.

    3. Таблица средних пиковых значений общего уровня вибрации по результатам 
измерений.

Место замера
16.12.2000 г. до заливки 

препарата «ФОРУМ»
22.01.2003 г. через 400 часов после 

заливки препарата «ФОРУМ»
виброскорость, 

мм/с
виброускорение, 

м/с2 
виброскорость, 

мм/с
виброускорение, 

м/с2 
Район опорных лап дизеля 8,6 9,5 9,0 9,0
Верхняя часть блока цилиндров 9,4 16,0 8,9 12,3
Район рамовых подшипников 8,1 11,1 8,1 10,7
Район приводных шестерен 18,1 49,9 14,0 35,9
Среднее значение по дизелю 11,1 21,6 10,0 16,8
Генератор 13,0 11,0 11,0 10,4
Среднее значение по ВДГ 12,0 16,3 10,5 13,6
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� 19,1 1,5 2,2 11,5 5,1 3,8 - 15,3 1,0 1,5 11,8 3,0 4,1 -
� 17,4 2,2 2,4 8,7 4,5 2,5 - 12,2 0,3 1,8 8,2 1,9 1,5 -1
� 13,2 1,2 5,7 2,0 3,2 3,2 - 9,4 1,7 3,6 3,7 2,2 2,1 -
� 12,9 1,7 1,8 5,2 3,8 3,9 - 13,1 0,9 1,7 7,5 4,5 2,6 -
� 7,2 1,2 1,2 3,3 1,3 2,3 - 8,4 1,0 1,6 4,5 1,8 1,5 -2
� 8,3 1,5 2,7 1,6 2,5 2,3 - 7,5 0,8 3,0 3,1 1,2 1,5 -
� 10,7 1,4 1,2 3,8 1,3 1,3 - 10,3 1,3 1,4 6,4 2,7 1,5 -
� 4,5 1,1 1,5 1,8 0,6 0,5 - 5,4 0,9 1,2 2,6 0,7 0,6 0,63
� 11,8 4,8 1,4 3,8 2,0 0,9 - 9,0 0,7 1,3 5,1 2,8 1,8 -
� 8,3 0,9 0,9 3,4 2,3 1,6 - 10,1 0,6 0,9 7,0 1,6 1,8 -
� 6,1 1,1 0,8 2,9 1,0 0,5 - 9,0 0,8 0,8 7,3 1,7 1,5 -4
� 10,3 1,7 0,9 6,1 3,2 1,7 - 10,1 2,1 1,0 7,0 2,0 1,3 -
� 11,2 2,0 2,0 5,3 1,7 1,6 - 10,6 3,5 1,5 6,1 2,9 1,6 -
� 9,5 3,4 3,3 2,1 1,6 2,6 - 6,2 0,8 3,5 1,4 0,7 0,7 1,25
� 11,1 5,2 3,2 5,3 1,4 1,0 - 10,9 1,8 1,3 8,9 1,9 1,3 -
� 8,0 1,5 2,1 2,5 1,3 1,0 - 7,2 1,4 0,8 5,3 1,4 1,0 -
� 7,1 1,6 1,4 1,9 1,2 0,8 - 6,5 0,7 1,9 1,3 0,8 0,8 0,66
� 9,6 3,0 1,9 4,0 2,1 1,3 - 11,9 1,5 1,9 6,9 1,6 1,9 -

7 � 8,7 3,0 2,6 3,8 1,0 0,9 - 9,9 1,8 1,1 6,1 1,6 2,3 -
8 � 7,4 3,6 1,7 3,3 1,1 0,8 - 9,3 1,4 1,4 6,0 1,6 1,8 -
9 � 8,3 3,0 0,8 3,6 1,1 0,7 - 7,4 2,4 1,2 5,2 1,7 1,1 -

10 � 7,3 1,6 1,2 1,4 2,4 1,1 - 8,1 1,6 0,9 4,3 1,2 1,2 -
11 � 7,3 5,0 0,8 1,4 1,7 0,5 - 8,2 0,6 0,7 3,2 1,7 1,4 0,8
12 � 11,7 7,3 1,1 1,4 1,8 0,5 - 6,3 1,0 0,5 2,7 0,9 1,2 0,6
13 � 6,4 1,1 0,7 2,9 1,7 0,5 - 6,3 1,6 1,0 2,8 0,8 0,8 -
14 � 6,9 1,4 0,6 3,9 2,0 0,5 - 7,5 1,0 0,8 4,3 1,1 0,9 -
15 � 7,2 1,6 0,8 4,4 2,1 0,5 - 8,4 1,7 1,1 5,9 1,3 0,8 -
16 � 10,1 1,8 1,1 6,4 2,9 0,9 - 9,6 3,9 1,3 1,7 1,2 - -

� 21,7 3,3 1,8 4,7 2,3 1,8 8,7 12,3 0,8 1,4 6,2 1,6 1,5 4,417 � 14,1 1,3 1,6 6,2 2,7 1,3 3,1 12,2 1,6 1,3 7,8 1,8 1,2 4,1
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18 � 18,6 5,2 3,5 4,0 1,9 2,0 7,4 17,5 1,3 1,6 4,9 1,5 1,2 4,7
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����������� �/�2 �/�2 �/�2 �/�2 �/�2 �/�2 �/�2 �/�2 �/�2 �/�2 �/�2 �/�2

� 12,3 2,8 1,7 3,0 1,0 0,5 14,5 3,6 1,6 1,5 0,9 -
� 11,7 2,5 1,5 1,2 2,8 0,5 9,7 3,3 0,9 1,7 0,7 -1
� 7,1 1,8 1,1 1,2 3,9 0,5 8,5 1,5 1,0 3,0 0,6 -
� 13,1 4,2 2,6 2,3 2,9 0,5 10,8 2,3 1,6 3,3 0,8 -
� 10,8 3,2 1,2 6,1 1,2 0,4 10,7 2,6 0,9 3,2 0,3 -2
� 11,0 1,2 1,0 3,7 0,7 0,5 8,4 1,5 1,5 1,0 0,3 -
� 8,1 1,5 2,9 0,8 0,4 0,3 13,1 1,9 3,1 4,2 1,0 -
� 8,2 0,5 2,5 1,3 0,5 0,3 11,3 2,6 3,3 0,9 0,3 -3
� 9,6 0,8 1,4 4,1 0,5 0,5 9,3 2,7 1,3 0,5 0,2 -
� 6,8 1,3 1,4 1,7 0,5 0,3 10,6 2,8 3,3 0,5 0,2 -
� 11,4 1,1 2,7 5,7 0,5 0,3 3,7 1,7 0,5 0,4 0,2 -4
� 12,7 1,3 5,3 3,1 0,3 0,3 5,7 2,2 0,7 0,5 0,2 -
� 12,6 1,8 2,0 4,0 3,6 0,6 10,4 1,5 2,0 2,2 0,9 -
� 18,1 0,8 2,5 4,3 2,8 0,6 10,9 2,1 4,1 0,9 0,4 -5
� 17,3 2,7 3,0 2,0 4,2 0,7 13,9 2,3 2,6 4,4 0,5 -
� 14,4 1,0 1,5 3,6 1,9 0,6 12,7 1,2 1,1 2,9 1,2 -
� 18,5 0,5 8,3 2,2 0,9 0,4 15,8 2,8 2,6 3,5 0,9 -6
� 15,1 4,0 2,3 3,4 2,2 0,5 10,2 1,6 2,8 1,4 0,6 -

7 � 14,0 1,3 3,2 2,5 0,6 0,5 8,0 1,2 2,7 0,8 0,5 -
8 � 13,2 1,0 3,2 2,5 0,5 0,5 11,3 1,2 4,8 0,5 0,2 -
9 � 11,8 0,8 2,4 3,7 1,4 0,9 9,0 1,2 2,6 0,7 0,3 -
10 � 12,4 1,6 3,2 2,5 1,0 0,7 10,3 1,2 3,9 1,1 0,5 -
11 � 10,9 1,6 1,7 2,2 0,6 0,5 10,5 1,6 2,8 0,9 0,3 -
12 � 11,1 1,3 1,7 2,4 1,4 0,5 12,4 0,9 1,2 5,1 0,5 -
13 � 10,9 1,2 2,9 5,0 0,8 0,5 11,1 2,6 3,2 0,7 0,3 -
14 � 11,4 0,7 0,9 1,9 0,6 0,5 12,1 0,9 0,8 2,3 1,4 -
15 � 7,3 1,1 2,0 2,1 0,9 0,5 11,5 1,2 1,0 2,9 0,7 -
16 � 8,4 1,3 2,7 1,0 0,5 0,5 10,7 1,3 1,2 2,6 0,5 -

� 64,6 3,0 21,6 26,9 0,8 0,3 25,1 2,3 13,7 2,5 0,2 -17 � 30,7 1,0 4,3 10,9 0,7 0,5 18,0 2,6 10,4 1,0 0,3 -
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1 � 23,1 1,4 1,5 2,7 6,3 0,5 20,6 2,4 1,6 5,1 1,5 -
2 � 17,5 2,1 1,8 3,3 4,3 0,6 16,2 1,8 1,8 3,8 0,3 -
3 � 28,7 1,3 2,2 2,0 7,8 1,1 17,2 1,3 4,1 3,2 0,3 -
4 � 24,9 2,5 2,0 3,4 6,5 0,7 19,0 2,0 3,1 3,7 0,5 -
5 � 33,0 2,0 2,2 2,3 9,1 0,8 19,1 1,0 3,3 4,7 0,4 -
6 � 22,9 2,5 2,2 3,9 4,0 0,6 19,6 1,3 3,4 3,9 0,4 -
7 � 30,1 2,5 2,3 2,2 6,2 0,7 22,5 1,3 1,2 5,7 1,2 -�
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8 � 18,1 3,4 2,1 4,6 2,9 0,7 17,7 2,5 3,8 2,7 0,5 -



           Выводы по результатам измерений.
      1. Уровень вибрации на генераторе до заливки препарата не превышал допустимую норму. 
Максимальные значения проявлялись на частоте – 33,2 Гц (4-й порядок – частота работы 
цилиндров). При повторном замере, через 400 часов работы ВДГ, после заливки препарата, 
общий уровень вибрации и вибрация по частотам в среднем немного уменьшились. 
Вибрация на частоте 33,2 Гц несколько увеличилась.
      2. Уровень вибрации на дизеле до заливки препарата не превышал допустимую норму, 
за исключением отсека приводных шестерен (точки № 17 и 18), на котором вибрация на 
частоте 490 Гц в вертикальном и продольном направлениях превышала допустимую норму 
примерно в два раза. Причиной этому, предположительно, являлся повышенный износ 
приводных шестерен и увеличение зазоров в их зубьях. Преобладающей на дизеле являлась 
вибрация на частоте 33,2 Гц (4-й порядок – частота работы цилиндров).
       При повторном замере, через 400 часов работы ВДГ после заливки препарата, в 
среднем уровень вибрации на дизеле несколько уменьшился. Распределение вибрации по 
механизму заметно выровнялось. Графики распределения вибрации по точкам замеров на 
механизме стали более пологими (См. приложение). Исчезли всплески вибрации общего 
уровня и на основной частоте на подшипнике №6 (точка №12). Произошло заметное 
увеличение виброскорости по всему механизму на частоте 33,2 Гц. (4-й порядок – частота 
работы цилиндров). Это увеличение значений виброскорости на частоте работы цилиндров, 
очевидно, вызвано ростом параметров рабочего процесса (Рс; Рz) и улучшением работы 
цилиндров. Кроме того, наблюдается уменьшение значений высокочастотной вибрации 
в верхней части блока ВДГ и снижение частоты на которой она проявляется, что, также, 
характеризует улучшение работы цилиндро-поршневой группы. На улучшение работы ЦПГ 
указывает и увеличение плотности по цилиндрам при замере ее пневмоиндикатором ПИ 
– Д (См. таблицу замеров плотности ЦПГ ВДГ№2). Уровень виброускорения на механизме 
существенно не изменился, однако, заметна тенденция к уменьшению частоты на которой 
проявляются максимальные значения высокочастотной вибрации. Уровень виброскорости 
в районе приводных шестерен снизился в два раза и почти достиг допустимого уровня. 
Также, в районе приводных шестерен, произошло снижение виброускорения в вертикальном 
направлении, но в продольной плоскости значение виброускорения увеличилось. Причиной 
уменьшения высокочастотной вибрации и снижения частоты на которой она проявляется 
может является улучшение качества смазки и скольжения сопрягаемых поверхностей.

           Заключение.
     Перед применением препарата «ФОРУМ» дизельгенератор №2 находился в 
неудовлетворительном состоянии. Плотность ЦПГ на цилиндрах №3, 6, 8 была 
неудовлетворительной. Уровень вибрации в районе приводных шестерен превышал 
допустимый. В следствие применения препарата «ФОРУМ», после 400 часов работы 
ВДГ, произошло некоторое снижение общего уровня вибрации на дизельгенераторе. 
Улучшилась работа ЦПГ, повысилась плотность. Плотность в цилиндрах №6 и 8 стала 
удовлетворительной. Несколько уменьшилась вибрация в районе рамовых подшипников, 
стала более равномерной, исчезли резкие всплески. Снизилась в два раза и почти достигла 
допустимого уровня вибрация в районе приводных шестерен. Произошло некоторое 
уменьшение высокочастотной вибрации и снижение частот на которых она проявлялась, что 
говорит об улучшении качества скольжения сопрягаемых поверхностей. В целом состояние 
дизельгенератора заметно улучшилось.
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